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Coerenti si realism in continuturile programelor de fizica
pentru invitimantul preuniversitar

Actualele programe gcolare subliniazi importanta rolului reglator al obiectivelor
(competentelor) pe cele doud niveluri de generalitate: obiective cadru (competente cheie) si
obiective de referinti (competente specifice). Celelalte componente ale programei: exemple de
activititi de invitare, continuturile si standardele curriculare de performantd au ca principal scop
realizarea cu succes a obiectivelor (competentelor) de citre elevi.

in contextul invatimantului obligatoriu, “centrarea pe obiective (competente)” reprezintd intr-
adevir unica modalitate care face ca sintagma “centrarea pe elev” si nu riméind un slogan fard
continut.

Programa scolari la fizica pentru invitiméntul gimnazial nu asociaz obiectivele de referinta
continuturilor, ci doar unor exemple de activitati de invitare, ldsind astfel libertate profesorului de a
asigura atingerea obiectivelor de referinti printr-un demers didactic personalizat, {indnd cont de
particularititile colectivelor de elevi.

La liceu insd competentele specifice fac referire in mod explicit la continuturi, profesorul
fiind astfel constrins si parcurgi continuturile previzute in programd, putdnd interveni doar in
alocarea temporald pentru diferite teme.

Pe de alti parte, probele de fizicd de la examenul de bacalaureat, cele de admitere in
invatimantul superior, precum si cele de la concursurile scolare se referd la o tematicd bazata strict
pe continuturile programei scolare.

Din acest punct de vedere apare clar faptul cd importanta in sine a confinuturilor programei
ramane semnificativd, desi in programi sunt prezentate ca avand rolul principal de a atinge
obiectivele (competentele).

fn repartizarea continuturilor din actualele programe de fizica, s-a avut in vedere ca la sfarsitul
ciclului inferior al liceului (la sfirsitul clasei a X-a), elevii si fi parcurs cea mai mare parte a
notiunilor si fenomenelor de fizica generald. Asa se explicd de ce la sfargitul clasei a X-a se prevede
a se studia curentul alternativ, pentru ca in clasa a XI-a si se reia acest capitol, evident cu un grad
sporit de complexitate §i cu un aparat matematic mai dezvoltat.

Fir3 a ne abate de la aceasti cerintd, vom prezenta in continuare o completare §i o rearanjare a
continuturilor pe diferite niveluri de clase, avandu-se in vedere in ansamblu studiul fizicii pe toati
perioada de pregitire a elevilor in invitimantul preuniversitar, propusd de profesorii de fizicd
constinteni, propunere izvoratd din dificultitile intdmpinate de acestia in inldntuirea coerentd a
notiunilor si fenomenelor fizice in procesul de predare — invétare.

A fost astfel elaboratd o noud repartitie a continuturilor in programa de fizicd pentru
invitimantul gimnazial, la realizarea cireia au contribuit in mod esential doamnele profesoare
Sultana Fogorosi si Sanda Oprea.

in aceasta capitolul de optici geometric3, care se preda in clasa a VII-a a fost transferat spre a
fi studiat la sfarsitul clasei a VIII-a, rezolvindu-se in acest mod dou probleme:

e posibilitatea unui studiu mai elaborat al cunostintelor de opticd geometrica si utilizirii in
formulele lentilelor subtiri a conventiilor de semn care pind acum erau folosite numai la liceu (la
sfarsitul clasei a VIII-a, elevii avind cunostinte matematice suficiente si capacitatea intelectuala
pentru intelegerea acestora);



e renuntarea la capitolul de opticd geometricd, previzut a se face la inceputul clasei a IX-a,
de la care se trece in mod abrupt la studiul fenomenelor mecanice. In acest mod ar rimane ca in
clasa a [X-a si se studieze numai continuturile din capitolul mecanica.

De asemenea programa propune un studiu mai detaliat al cunostintelor de electrostaticd la
inceputul clasei a VIII-a (sarcind electric, sarcind electricd elementar3, legea lui Coulomb,
intensitatea cAmpului electrostatic, potential electric si tensiune electricd, cmp electric uniform,
condensatoare, energia cAmpului electric dintr-un condensator incircat), ceea ce va permite ca
fenomenul de aparitie a curentului electric intr-un circuit electric alimentat de o sursé de tensiune
electrica, care se studiazi in continuare s poata fi inteles.

O alti posibilitate ar fi tratarea notiunilor de electrostatici in clasa a VIiI-a, renunténdu-se la
studiul capacitatii electrice, a condensatoarelor si a energiei cAmpului electric si reluarea acestuia in
clasa a X-a, cu includerea acestor teme, la inceputul studiului electricitatii.

Propunem de asemenea eliminarea capitolului de electromagnetism din programa de
gimnaziu (de altfel studiul calitativ al electromagnetismului care se face conform programei actuale
nu permite asimilarea de catre elevi a unor cunostinte si deprinderi care sa fie utile la studiul
curentului alternativ si al undelor electromagnetice care se predau in clasa a XI-a) si introducerea
studiului aprofundat al unui capitol de electromagnetism la sfarsitul clasei a X-a, inainte de studiul
curentului alternativ, care si includi: cAmpul magnetic al curentului electric, forta electromagnetica,
inductia electromagneticd §i energia cidmpului magnetic dintr-o bobina parcursd de curent.
Conceptele pe care le introduce electromagnetismul necesita tipuri de reprezentéri cu un grad prea
ridicat de dificultate pentru elevii de clasa a VIII-a, clasa in care este previzut sd se predea acesta in
actuala programa.

Consideram utild abordarea stirii gazoase in maniera clasicé: a) Teoria cinetico - moleculara
(modelul gazului ideal) si b) Termodinamica (modelul gazului perfect). Astfel se elimind confuzia
generala creatd in actuala programa prin utilizarea de termeni din cele doud metode in studiul
legilor gazelor.

Avand in vedere implicatiile profunde in tehnologiile moderne, considerim utild introducerea
studiului starii lichide sub aspectul fenomenelor superficiale.

Notiunile introduse in clasa a VIII-a si/sau in clasa a X-a la inceputul studiului electricititii
(condensatoare, energia cAmpului electric dintr-un condensator incércat) si cele introduse la sfarsitul
clasei a X-a in capitolul de electromagnetism (inductia electromagneticd si energia campului
magnetic dintr-o bobina parcursa de curent) ar permite o intelegere profunda a fenomenelor legate
de curentul alternativ si de undele electromagnetice.

Desigur vor fi voci care vor spune ca programa a fost din nou incércata, i va deveni un
element solicitant pentru elev.

in realitate, noi considerdm ca rearanjand confinuturile asa cum a fost prezentat mai sus se
asigurd o coerentd mai mare a notiunilor si fenomenelor care fac obiectul studiului fizicii in
invafamantul preuniversitar.

Totusi, pentru a oferi o solufie pentru aceastd perpetud problema (permanenta explicatd prin
neintelegerea abordarii graduale a unei teme de fizicd), propunem urmitoarea schemi de abordare
pe niveluri a temelor de fizica:

a — Prezentarea calitativi a fenomenului (cu ilustrari cét se poate de relevante)

b — Prezentarea implicatiilor / aplicatiilor in stiinta i tehnicd ( in cotidian)

¢ — Studiul experimental (calitativ, cantitativ, demonstrativ sau frontal)

d — Abordarea cantitativa teoreticd minimala

e — Abordarea cantitativi aprofundata

f — Exercitii si probleme cu un grad crescitor de dificultate

Propunem ca acest mod de abordare a fiecérei teme de fizica si fie stipulat in mod special de
programi, urmand ca, in functie de standardele concrete ale colectivelor didactice profesorul sd
decida asupra nivelului la care se opreste in abordarea acelei teme. Punctele a si b — integral, c, d, si
f — partial vor constitui sursa obiectivelor minimale ale programelor, completdrile fiind destinate
extinderilor optionale, acolo unde elevii sunt interesati de fenomenele respective.

Avantajele acestei abordari sunt:



1. Se observa ci o astfel de prezentare a fenomenelor poate fi abordata la orice tip de
liceu, iar in cadrul aceluiasi liceu abordarea poate fi diferitd de la clasd la clasa.

2. Se asigura astfel o parcurgere integrala a tuturor temelor, cel putin fenomenologic,
dar se lasd si posibilitatea elevilor interesai (care dau examene la fizicd sau particip la diverse
concursuri) si beneficieze de o instruire corespunzatoare.

3. Se ofera autorilor de manuale posibilitatea elaboririi unor produse educationale
performante, cu destinatie larga.

4. Se usureaza munca profesorului la clasi, in elaborarea planificirii calendaristice si
in mod special in stabilirea obiectivelor de referintd / competentelor specifice (in termeni

comportamentali).

5. Se adapteaza programa la baza materiald a unititii scolare respective, aspect total
neluat in seama in ultimii 20 de ani de transformari ale invatimantului.

In continuare ne vom referi la programa de fizica pentru bacalaureat, disciplind pentru care
elevii pot opta la probele E si F.

A fost descongestionati lista continuturilor in aceasts programi prin eliminarea la mecanici a
temelor : miscarea rectilinie uniform3, migcarea rectilinie uniform variatd, energia potentiald de
deformare. Totusi, variantele de subiecte propuse pentru bacalaureat contin probleme care se refera
la aceste continuturi eliminate. Consiliul National pentru Curriculum si Evaluare in invatamantul
Preuniversitar care coordoneazi grupul de lucru pentru elaborarea variantelor de subiecte justifica
includerea acestora prin faptul ci problemele legate de miscarea rectilinie uniforma i uniform
variati pot fi rezolvate pornind de la formulele de definitie ale vitezei si acceleratiei, iar cele legate
de energia potentiald a unui resort deformat pot fi rezolvate folosind expresia lucrului mecanic
efectuat de forfa elastics. Insi un asemenea mod de abordare al problemelor este mai complicat si,
mai mult, nu este exersat la clasi , aceste probleme fiind rezolvate cu elevii folosindu-se legile de
miscare §i corespunzitor teoreme de variatie a energiei mecanice sau legea conservdrii energiei
mecanice.

in conformitate cu lista continuturilor din actuala programa scolari pentru capitolul de
termodinamicd lipseste tema “ Modelul gazului ideal. Legile gazului ideal ” , dar existd tema
“Aplicarea principiului I pentru transformdri simple ale gazului ideal ” . in varlantele de subiecte
pentru termodinamica apar insd, in mod cxphcnt probleme pentru a ciror rezolvare trebuie folositi
ecuatia termicd de stare a gazului ideal si legile transformérilor S|mple ale gazului ideal. Pentru a
rezolva aceasti situatie, Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in fnvatimantul
Preuniversitar a furnizat elevilor, in preambulul subiectelor de termodinamic3, ecuatia termicd de
stare a gazului ideal pe care acestia si o foloseasca pentru abordarea problemelor privitoare la gaze,
lucru care deruteazi absolventii participanti la examenul de bacalaureat, in fond cerintele programei
actuale la modulul “ Elemente de termodinamici ” rimanéind, cu citeva exceptii (principiul al II-
lea al termodinamicii, ciclul Carnot) , aceleasi ca si inainte de aceastd aga numiti descongestionare
a materiei.

Inoportunitatea elimindrii acestor teme a fost probabil sesizatd si de cétre cei care au elaborat
programa de fizica pentru concursul de admitere la politehnicd. Desi se precizeazi cd aceasta este
identici cu cea de la bacalaureat, in lista continuturilor au fost incluse si temele : miscarea
rectilinie uniform si miscarea rectilinie uniform variats, precum si legile gazului ideal.

Adevirul este ci actuala program3 de Bacalaureat a fost realizatd sub presiunea imperativului
de “a reduce cit mai mult din materie”, lucru solicitat de elevi si parinti. “Reducerea” a fost ficuti
prin radierea pur §i simplu a unor teme din programa de fizici, firi a se tine cont de
interdependenta dintre capitole. Considerdm c# aceasti programd trebuie reficuti integral, pe baze
corecte si principii functionale.

Material elaborat de profesorii: Sanda Oprea, Sorina Leu, Sultana Fogorosi, Anton
Pantelimon (inspector scolar), Lucian Oprea si lon Béraru.
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